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GLOBALIZ ING THE EXCELLENCE

Sicuramente in Campo
Sistemi di interbloccaggio sequenziale per aumentare la sicurezza 
negli impianti



I nostri impianti non sono sulla [ǳƴŀΧ

ü Ma in mezzoal Territorio,ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdellenostreComunità,di fiancoallescuoledei nostri
figli

ü Negli ultimi 30 anni la mentalità della popolazioneè profondamentecambiata: il mega
impianto di Processonon è più semplicementeuna ghiotta occasionedi lavoro, ma
rappresentail più dellevolte unarealtàscomodae fastidiosa

ü Questi impianti sonosotto gli occhidi tutti e non appenasi vede la fiammadella torcia
impennarsi,non appenasi sente una sirena anomala,non appenasi vede una nube
levarsidalsito produttivo, la Comunitàè in apprensioneΧ

ü Quantevolte passandovicinoad un sito produttivo, vediamoenormicartelli cheindicano
magariά±!thw9!/v¦9hέper tranquillizzarele personechevedonoquesteenorminubi
di composizioneignotalevarsiin cielo?



Chi lavora nei nostri impianti ?

ü /ΩŜǊŀunavoltaƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻcon,adesempio,50 personein campo

ü Alternandosinei turni, affrontando i mille problemi quotidiani e spendendoparecchianni di
lavoro ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻŘŜƭƭΩǳƴƛǘŁdi processo,erano la spina dorsaleŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻstesso: erano
letteralmenteil know-how dellasocietà

ü Sonoannicheabbiamoimparatounaparolainglese: outsourcing

ü Abbiamoesternalizzatodi tutto : dalle puliziealla mensa,dalla manutenzionealla conduzione
ŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻstesso.

ü Cosaabbiamoguadagnato? Dalpunto di vistaeconomico,parecchio(forse),dal punto di vista
tecnico,magariunǇƻΩmeno



Cosa pensa il Responsabile di Impianto ?

ü Sache la ProprietàpretendecheƭΩǳƴƛǘŁfunzionial 120%comeminimo per almeno367giorni
ŀƭƭΩannoΧ

ü Contasu un pugnodi uomini capaciche però non possonocontrollare7/7 giorni, 24/24 ore,
ognioperazionechesicompiein impianto: devonodelegare

ü Sacheuno shut-downnonprogrammatoè un drammaeconomico

ü Nonparliamopoi di un incidente



Nasce il concetto di Sicurezza

ü Vengonoutilizzati strumenti raffinati comeHAZOPe SOAche dannoorigine ad un aumento
dellastrumentazionein campoe a delleprocedurescritte

ü Grazieal DCSsicontrollail Processo

ü Grazieal sistemaESDsiè creataunaviadi uscitaalternativa

ü Grazieal SERle eventualisituazionianomalevengonotempestivamenteanalizzate

ü GraziealleProceduresichiariscecosafare e cosanon fare

ü Grazieal trainingcontinuodel personaleaumentoƭΩŀŦŦƛŘŀōƛƭƛǘŁdel fattore umano



La Realtà dei fatti è ben diversa

üLastragrandemaggioranzadegliincidentiè legataancoraal fattore umano

üPerchéconil DCScontrollo i sensorimanon le valvolemanuali?

üAbbiamola certezzacheanchela nuovasocietàdi manutenzionestiaseguendole procedure?

üEseavesserolasciatounaPSVintercettata?

üDevo proprio controllare le valvole nel circuito ESD in quella settimana scarsadi shut-down
preventivato?

üMa nel mio impianto sono in regolacon la normativa EN 764-7:2002 ά{ƛǎǘŜƳƛdi sicurezza per
apparecchiature non esposte a ŦƛŀƳƳŀέratificatail 18 Novembre2003?







Le aree di intervento strategiche

Doveavvengonola maggiorpartedeglierrori e/o incidenti?

1. Operazionisuvalvolemanualisenzaosservarele proceduredi lavorosocietarie

2. Operazionidi verificadellafunzionalitàdel circuitoESD

3. Operazionidi commissioninge start-up

4. Posizioneapertura/chiusuravalvolesconosciutao errata
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Le risposte più semplici

Interbloccaggio di Processo sequenziato

FAITH

Q-Card

VPI



Interbloccaggio Sequenziale di Processo

üIl principio di funzionamentosi basaǎǳƭƭΩƻōōƭƛƎƻforzato di seguirele procedureHSEda parte
ŘŜƭƭΩhǇŜǊŀǘƻǊŜ

üEΩvalido per qualunque tipo di operazione in campo checomportiƭΩŀǇŜǊǘǳǊŀκŎƘƛǳǎǳǊŀdi valvole
manualisecondounasequenzastabilitaa priori

üAlle valvolemanuali,siaa levachea volantino,vengonoapplicati,anche con impianto in marcia,
delleάǎŎŀǘƻƭŜǘǘŜέin SS316soprail corpodellavalvola,operabiliconunachiavededicata

üEΩpossibileoperarela valvolasoloavendola suachiave

üUnavolta chela valvolaha cambiatoil suostatusda LOa LCo viceversa,è possibileestrarreuna
secondachiavecheci permetteràdi operareunasecondavalvola

üNon bisognatirare nessun cavo,pertanto anchese la valvolaè in posizioneremota, possiamo
conoscereaprioristicamenteil suostatus



La Chiavead Inserzione

üDalla sala controllo si esce con solo 1 chiave in
mano

üQuestachiaveè univocamenteidentificata sia dal
tag colorato che da un numero di serie punzonato
ancheǎǳƭƭΩinterlockingdi interesse

üCioè non posso operare con la chiave altri
interbloccaggipresentiin impianto

üGrossa e completamente in SS, pertanto è
maneggevolee robusta

ü9Ωǎǘŀǘƻscelto il meccanismoad inserzionenon a
rotazioneper accentuareƭΩŀŦŦƛŘŀōƛƭƛǘŁdel sistema



LΩ Interbloccaggio

üRiportalo stessotag della chiaveed ha punzonatoun codice
univocosulloslot di entrata

üA provadi manomissionein quanto i bulloni chelo chiudono
sonosotto di esso,tra il corpovalvolae la scatola

üCompletamentein SS

üSolidaleconla valvola: solola levaod il volantinosimuovono,
esattamentecomela valvolasenzainterbloccaggio

üEstremamenteaffidabile perchéè compostosolo da 5 pezzi
di SSsenzapossibilitàdi inceppamentio accumulodi sporco

üNonvieneusatograssolubrificanteperchéognisingolopezzo
è ricoperto da Moly Coata basedi grafite e cotto con 2 cicli in
forno per unalubrificazioneperenne



Interbloccaggio Sequenziale di Processo

1

Valvola
lucchettatachiusa
Chiave1 bloccata
InserireChiave2

2

Valvola
lucchettataaperta
Chiave2 bloccata
RilascioChiave1

12

Valvola
operabile

Chiavi1 & 2
inserite



Interbloccaggio Sequenziale Valvole a leva

üPervalvolea sfera

üNonhabisognodi nessunrequisitodi installazione

üNessuncavoelettrico per alimentazioneo segnale

üNonhamanutenzione

üCompletamentein SS316

üAprovadi sabotaggio

üChiavead inserzione

üRotazionesolodellalevanondel blocco



Interbloccaggio Sequenziale Valvole a 
Volantino

üPervalvolea volantino

üNon ha bisogno di nessun requisito di
installazione

üNessuncavo elettrico per alimentazioneo
segnale

üNonhamanutenzione

üCompletamentein SS316

üAprovadi sabotaggio

üChiavead inserzione

üRotazionesolodel volantinonondel blocco



Conoscere lo status del proprio impianto

Avendopertanto interbloccatole valvolemanualidei loopscritici, siamosicurial 100%dello status
del loop preso in considerazione: basta guardare il ά5/{έdi acciaio,dove per ogni chiave è
predispostoun unico slot dedicatoΧ



Conoscere lo status del proprio impianto

La presenzadi una chiave verde relativa alla PSV-123 ci fa capire che il loop in questione è
esattamentecome decisodal Processo/HSE: ogni valvolaè LO/LCcome da situazioneoperativa
standard

Lapresenzadi una chiaverossarelativa alla PSV-123 ci fa capireche il loop in questioneè sotto
manutenzione: la valvolaoperativaè stata intercettata ma la valvolaspareè sicuramentelibera di
funzionarenonessendopossibilesegregarla

[ΩŀǎǎŜƴȊŀdi una chiave, e quindi la presenzadi uno slot libero,cicomunicacheè stata iniziatauna
proceduradi manutenzionemasiamomatematicamentesicurichealmenounaPSVè operativa



Applicazione: singola valvola LO/LC

Bastaunachiavee lucchetto?

Con ƭΩƛƴǘŜǊōƭƻŎŎƻconoscolo status dellavalvolaanchese è messaa 30 m daterra! 



Applicazione: manutenzione loop PSV



Applicazione: scambio banchi filtrazione 
( o altro tipo di treni gemelli )



Applicazione: Selezione linee di 
mandata/aspirazione pompa centrifuga



Applicazione: Pigging



Applicazione: Pigging



Sembra complicato ?

Nel sistematradizionale,con volantini e leve incatenatee lucchettate, ci si assicurache la valvola
non possaesserechiusa/apertama non si sa se lo status è quello corretto e neancheche per
arrivarea quellostatussiastataseguitala proceduracorretta.

Le4 valvolemanualichesegreganole 2 PSVunaprincipaleƭΩŀƭǘǊŀdi scortafannosìcheƭΩhǇŜǊŀǘƻǊŜ
debba andare in campo con 4 chiavi per i 4 lucchetti: con ƭΩƛƴǘŜǊōƭƻŎŎŀƎƎƛƻdi Processoci si
presentain campoconsolo 1 chiave per loop, soloper iniziarela sequenza.

Inoltre catenee lucchetti possonoesserescambiatimentre gli interblocchisono fatti ad hoc per
quella specificavalvola, sono taggati come la valvola stessa,così come la chiave. Per maggior
sicurezzasia ƭΩƛƴǘŜǊōƭƻŎŎƻsia la chiave sono punzonati con lo stesso codice per facilitarne
ƭΩŀŎŎƻǇǇƛŀƳŜƴǘƻ.

9ΩōŜƴŜricordare che ogni chiaveazionasolo il suo interblocco: non ŎΩŝpossibilitàdi operareun
bloccoconǳƴΩŀƭǘǊŀchiave. In nessun caso.



FAITH

üFAITHèƭΩŀŎǊƻƴƛƳƻdi FailActionIntegrityTestHandling

ü9Ωstato ideato per massimizzarela Produzionesenzanulla togliere ai test periodici ideati dal
Processoe HSEper ƭΩŀŦŦƛŘŀōƛƭƛǘŁdelle valvolenei circuito ESD(EmergencyShut Down System)o
HIPPS(HighIntegrityPressureProtectionSystem).

üSecondo le IEC61508 (Sicurezza funzionale di sistemi Elettrici/Elettronici/Elettronici
Programmabili)& IEC61511 (per ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŀdi processo) è altamente raccomandatotestare la
funzionalitàdi questevalvole.

üCome sappiamoquesti Test consistonoƴŜƭƭΩŀǇǊƛǊŜκŎƘƛǳŘŜǊŜle valvole che fanno parte ŘŜƭƭΩ
ESD/HIPPSal fine di evitarechele medesime,magariper causadel fluido di processo,si blocchino
nel momentodel bisogno.

üPurtroppoil test dellevalvolecomportaunaperditadi produzione.



FAITH ςCome funziona

üPerognivalvolapresentenel circuitoESDvienerealizzatoun robustoάŎƻƭƭŀǊƛƴƻέ

üQuestocollareè operabilesoloconla chiaveapposita

üE ci permette di operare la valvola fino al 20% ottenendo un duplice risultato: il test della
medesima ed il mantenimento della produzione in continuo ottenendo un reale vantaggio
economico

üCompletatoil ciclodi test, la chiavevienerestituita



FAITH ïCome si presenta

FAITHper attuatori rotativi

FAITHper attuatori lineari

FAITHconlevadi override



Q - Card

üNelcasodi commissioningo start-up, magaridurante il test idraulico,non possiamorispettarela
sequenza,perchémagaritutte le valvoledevonoesserelasciatecontemporaneamenteaperte.

üQuandovengonospedite delle grossevalvole , se a sfera vanno lasciateaperte, se a farfalla
chiuse,sea saracinescachiuse,altrimenti si potrebberoverificaredei dannimeccanicialla valvola
stessa. Ciòpotrebbecontrastareconla sequenzaimplementata.



Q - Card
üEccola Q-Card® : è una chiavefinta che viene inserita
daNetherlocksin fabbricaƴŜƭƭΩƛƴǘŜǊƭƻŎƪƛƴƎ

üVieneancheappostoun sigillosulleQ-Cards: essoè la
prova che nessunoha forzato ƭΩŀǇŜǊǘǳǊŀo la chiusura
dellavalvola

üPermette la piena operabilità della valvola,
indipendentementedalla sequenza, oppure di bloccare
nellacorretta posizionele valvolein spedizione.

üUna volta finito lo start-up la chiaveviene estratta e
gettata via. Non sarà più possibile inserirla ancora.
Bisognausarele verechiavie quindi seguirela sequenza
scelta.



VPI Valve Position Indicator

üMolto spessoin impianto particolari valvole manuali hanno ancheun indicazione,un segnale
elettrico chevienemostratoin salacontrollo

üQuesto segnale dovrebbe informare gli operatori per metterli in grado di compiere altre
operazionicomecaricamentoserbatoi,bonifichedi lineeΧ

üPurtroppo il più delle volte questo segnalenon è assolutamenteaffidabile infatti la classica
soluzionetecnicaprevede:

ÅSwitchesnonprotetti e quindiespostia urti o danneggiamenti
ÅUtilizzodi parti saldatefra di loro e quindiunavulnerabilitàdi fatto
ÅUnaposizionedellavalvolaquindinon sicurae soggettaanchea
segnalispurichetraggonoin ingannoƭΩƻǇŜǊŀǘƻǊŜ



VPI Valve Position Indicator

üEccoinveceVPI

üScatolamassicciacompletamentein SS316

üSemplicedainstallarsi

üPosizionee segnaledi posizioneaffidabile

üPossibiltàdi integrareil VPIin unasequenza: finito lo
scambiodellevalvolee quindi avendoaperto il bypass,
ƭΩǳƭǘƛƳŀvalvolamandail segnalein remoto

üIntegrabilea piacimentocon

Åproximityswitchestipo Pepperl+ Fuchs, Go
Ålimit switchestipo Bartec, Stahl

http://www.eibmarkt.com/isroot/eibmarkt/Files/Bild3/0707605.jpg
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Gli specialisti della Sicurezza

üProduttoreolandese

üUnicoproduttore indipendente

üCertificatoISO

üQualitàdei prodotti certificatadalTÜV

üQualificatodatutte le maggiorisocietàdi ingegneria

üQualsiasisoluzioneanchecustomizzata

ü15,000locks/anno
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